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ВВЕДЕНИЕ
Технологические процессы на многих предприятиях железнодорожного транспорта (локомотивные и вагонное депо, вагоноремонтные, шпалопропиточные, щебеночные заводы, промывочно-пропарочные станции и т.п.) связаны со значительным потреблением чистой воды и сбросом загрязненных сточных вод. Последние содержат различные загрязняющие вещества, отрицательно влияющие на экологическое состояние водных объектов. Поэтому сточные воды предприятий железнодорожного транспорта перед сбросом их в водные объекты должны подвергаться такой степени очистки, чтобы не оказывать на них вредного воздействия.
Определение качественного состава, количественных характеристик загрязняющих веществ, содержащихся в сточных водах, а также расходной характеристики сточных вод на таком уровне, при котором качество воды принимающего их водного объекта в местах водозабора или водопользования отвечает установленным нормативным требованиям соответствующего вида водопользования, представляет собой решение задачи установления предельно-допустимого сброса (ПДС).
1. ОСНОВНЫЕ ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ
Нормы качества воды - установление значений показателей состава и свойств воды по видам ее водопользования.

Состав воды  -  совокупность примесей в воде минеральных и органических веществ в ионном, молекулярном, комплексном, коллоидном и взвешенном состоянии, а также изотопный состав содержащихся в ней радионуклидов.

Предельно-допустимая концентрация вещества в воде – концентрация индивидуального вещества в воде, выше которого вода не пригодна для установленного вида водопользования. При концентрации вещества меньше или равной ПДК вода остается такой же безвредной, как и вода, в которой полностью отсутствует данное вещество.
Предельно-допустимые сброс веществ в водный объект (ПДС) – масса вещества в возвратной воде, максимально допустимая к отведению с установленным режимом в данном пункте водного объекта в единицу времени с целью обеспечения норм качества воды в контрольном створе или неухудшения сформировавшегося качества воды, если оно ниже нормативного.

Возвратная вода – вода, организованно возвращаемая с помощью сооружений и средств из хозяйственного звена круговорота воды в естественные звенья (океаническое, озерное, речное, литогенное). Обобщенное название отводимых в водный объект сточных, сбросных и дренажных вод.
Сточная вода – разновидность возвратной воды, включает хозяйственно-бытовую сточную воду населенных пунктов, дождевую (снеговую) сточную воду, стекающую с застроенных территорий, производственную сточную воду.

Лимитирующий признак вредности  (ЛПВ) – признак, характеризующийся наименьшей безвредной концентрацией вещества в воде.

Фоновая концентрация – концентрация вещества в воде, рассчитываемая применительно к данному источнику примесей в фоновом створе водного объекта при расчетных гидрологических условиях, учитывающая влияние всех источников примесей за исключением данного источника.

Фоновый створ – поперечное сечение потока, в котором определяется фоновая концентрация вещества в воде.

Загрязнение вод – процесс изменения состава и свойств воды в водном объекте в результате поступления в него загрязняющих веществ.

Контролируемые показатели – показатели состава и свойств воды, подлежащие контролю при проверке соблюдения установленных норм качества воды в водном объекте и на выпуске возвратных (сточных) вод.

Контрольный створ – поперечное сечение потока, в котором контролируется качество воды.

2. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ПРЕДПРИЯТИИ

Наименование предприятия: промывочно-пропарочная станция.
Юридический адрес: 156900, Московская область, г. Серпухов, ул. Ворошилова, д.144
Пункт обмывки подвижного состава обеспечивает обмывку вагонов, подготовку их к перевозкам. Большинство производимых операций на предприятии связано с потреблением воды и образованием загрязнённых сточных вод. 

Предприятие расположено вне черты населенного пункта. На востоке расположен лес смешанного типа. На юге находится река Г, в которую и осуществляется сброс сточных вод, образующихся на предприятии.
Ситуационная карта-схема размещения ПОПС  приведена на рис. 1.
3.ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ
                                              Вариант №12
Данные о предприятии и характеристика стоков, поступающих в водный объект

Таблица 1

	№ п/п
	Исходные данные
	

	1
	2
	3

	1 
	Наименование предприятия
	ПОПС

	2
	Месторасположение выпусков
	Стреж

	3
	Количество выпусков соков в водный объект
	1

	4
	Категория сточных вод
	Пром. стоки

	5
	Фактический расход стоков q (м³/ч)
	1,4

	6
	Показатели стоков по загрязняющим веществам, мг/л:
	

	6.1
	- взвешенные вещества
	80

	6.2 
	- (БПК
[image: image1.wmf]полн

)
	63

	6.3
	- минерализация, в т.ч.
	900

	6.3.1
	- хлориды
	95

	6.3.2
	- сульфаты
	490

	6.4
	- нефтепродукты
	18

	6.5

	-фенолы


	            2.0


	 6.6

6.6.1

6.6.2
	СПАВ:

- алкилсульфаты

- алкилсульфанаты
	          10
           3

	6,7
	- Хром 3-х вал
	0,5

	6.8
	- Хром 6-ти вал
	0.3

	6.9
	- Никель
	0.23

	6.10
	- Медь
	1

	6.11
	- Цинк
	2

	6.12
	-Железо (включая хлорное железо по Fe)
	5

	6.13
	-Свинец
	3

	6.14
	- Ртуть
	0,03

	 6.15
	- Нитриты


	          3

	 6.16
	- Нитраты
	          37

	6.17
	Капролактам
	9,3

	
	Характеристика свойств сточных вод:
	

	7
	- Запахи, привкусы, баллы
	1

	8
	- Плавающие примеси (вещества)
	Отсутствуют

	9
	- Окраска
	Не обнаруж.

	10
	-Температура, ºС
	65

	11
	- Коли-индекс:
	

	
	        -возбудители заболеваний
	Не обнаруж.

	12
	- Показатели рН
	

	13
	- Растворенный кислород, мг/л
	6


   Гидрологические и гидрохимические показатели водного объекта

Таблица 2
	№ п/п
	Исходные данные
	

	1
	2
	3

	1
	Наименование водного объекта
	Река Г

	1.1
	Отношение расходов воды в реке и сточных вод Q/q
	200

	1.2
	Средняя глубина воды в реке H
[image: image2.wmf]ср

, м
	3,8

	1.3
	Средняя скорость течения V
[image: image3.wmf]ср

, м/с
	3,1

	2
	Категория водопользования
	Хоз-пит

	3
	Расстояние от выпуска стоков до расчетного створа: по прямой L
[image: image4.wmf]п

/ по фарватеру L
[image: image5.wmf]ф


	2550/2900

	4
	Загрязняющие вещества, содержащиеся в воде водного объекта
	

	4.1
	- взвешенные вещества
	0.08

	4.2
	- (БПК
[image: image6.wmf]полн

)
	0.90

	4.3
	- минерализация, в т.ч.
	90

	4.3.1
	- хлориды
	95

	4.3.2
	- сульфаты
	290

	4.4
	- нефтепродукты
	0.06

	  4.5
	-фенолы
	       0.00020

	4.6

	СПАВ:

- алкилсульфаты

- алкилсульфанаты
	0.10
0,3

	4.8
	- Хром 3-х вал
	0,045

	4.8
	- Хром 6-ти вал
	0.03

	4.9
	- Никель
	0.023

	4.10
	- Медь
	0,7

	4.11
	- Цинк
	0,033

	4.12
	- Железо (включая хлорное железо по Fe)
	0.05

	4.13
	- Свинец
	0.03

	4.14
	- Ртуть
	0,00015

	4.15
	- Нитриты
	2,1

	4.16
	- Нитраты
	37,1

	
	Характеристика свойств водного объекта:
	

	5
	- Запахи, привкусы, баллы
	1

	6
	- Плавающие примеси (вещества)
	Отсутствуют

	7
	- Окраска
	Не обнаруж.

	8
	-Температура, ºС
	6

	9
	-Коли-индекс:
	

	
	          -возбудители заболеваний
	

	10
	- Показатели рН
	5

	9
	- Растворенный кислород, мг/л
	12


 Значения ПДК и лимитирующий показатель вредности по каждому   
                                   из загрязняющих веществ
Таблица 3
	№ п/п
	Наименование ЗВ
	ЛПВ
	ПДК, мг/л

	1
	2
	3
	4

	1
	- взвешенные вещества
	органолептический
	0.25

	2
	- (БПК
[image: image7.wmf]полн

)
	общесанитарный
	3

	3
	- минерализация, в т.ч.
	с.-т.
	1000

	4
	- хлориды
	органолептический
	350

	5
	- сульфаты
	орг. привк
	500

	6
	- нефтепродукты
	орг. плен.
	0.1

	7
	-фенолы
	орг. запах
	0.001

	8

8.1
8.2
	СПАВ:

- алкилсульфаты
- алкилсульфонаты
	орг.пена
	0.5
0.5

	9
	- медь
	с.-т.
	1

	10
	- Никель
	с.-т.
	       0.1

	11
	-Железо (включая хлорное железо по Fe)
	орг.цв
	0.3

	12
	- Свинец
	с.-т.
	0.3

	13
	- Нитраты
	с.-т
	45

	14
	- цинк
	общесанитарный
	1

	15
	- Ртуть
	с.-т.
	0,0005

	16
	-Температура, ºС (∆t)
	органолептический
	+3

	17
	- Растворенный кислород, мг/л
	общесанитарный
	4


                                                       4.РАСЧЕТ ПДС
В случае сброса сточных вод вне черты населенного пункта, расчет ПДС производится с учетом степени возможного разбавления сточных вод водой водного объекта и качества воды выше места сброса сточных вод, а также с учетом процессов естественного самоочищения вод от поступающих в них веществ, если процесс самоочищения ярко выражен и его закономерности достаточно изучены.
Для любой категории водопользования расчет ПДС ведется с учетом:

- общих требований к составу и свойствам воды водных объектов;

- ПДК вредных веществ в воде водных объектов ;

Расчет ПДС производится по максимальным средне часовым расходам сточных вод (в м³/час) фактического периода сброса сточных вод. Концентрация веществ принимается в мг/л, а ПДС рассчитывается в г/час.

ПДС с учетом требований к составу воды в водных объектах определяется как произведение расхода сточных вод q
[image: image8.wmf]ст

(м³/час) на концентрацию веществ С
[image: image9.wmf]ст

 (г/м³) в сочных водах согласно формуле:

ПДС = q
[image: image10.wmf]ст



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image11.wmf]×

С
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  (г/час)

Величина С
[image: image13.wmf]ст

 определяется по формуле:

С
[image: image14.wmf]ст

 = (γQ/q)
[image: image15.wmf]×

(ПДК - С
[image: image16.wmf]ф

) + ПДК  (мг/л)

где С
[image: image17.wmf]ст

 - предельная концентрация ЗВ в сточных водах, не приводящая при их сбросе в водные объекты к превышению фактической концентрации ЗВ в воде водного объекта в контрольном створе предельно-допустимой концентрации этого ЗВ.
 γ– коэффициент обеспеченности смешения для проточных водотоков.

Q,q – соответственно расходы воды в водном объекте и сточных вод.

ПДК – предельно-допустимая концентрация ЗВ с учетом категории водопользования объекта (мг/л) (табл.3).

С
[image: image18.wmf]ф

 - фоновая концентрация ЗВ в водном объекте в зоне расположения сброса сточных вод (мг/л) (табл.2).

Величина коэффициента смешения для проточных водоемов определяется по методу Фролова-Родзиллера:
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L – расстояние по фарватеру от места выпуска сточных вод до расчетного контрольного створа или створа ближайшего пункта водопользования при условии его расположения в контрольном створе.
а – коэффициент, учитывающий гидравлические условия смешения, который в свою очередь определяется по формуле:
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[image: image22.wmf]x

 - коэффициент, зависящий от места выпуска сточных вод в водоем. При выпуске у берега он равен 1.


[image: image23.wmf]j

 - коэффициент извилистости реки, который равен отношению расстояния по фарватеру от места выпуска сточных вод до створа ближайшего пункта водопользования (L
[image: image24.wmf]ф

) к расстоянию до этого же пункта по прямой (L
[image: image25.wmf]прям

), т.е.
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 =  L
[image: image27.wmf]ф

/ L
[image: image28.wmf]прям


E – коэффициент турбулентной диффузии, который для равнинных рек определяется по формуле:

E = (V
[image: image29.wmf]ср

H
[image: image30.wmf]ср

)/200

где  V
[image: image31.wmf]ср

 - средняя скорость течения на участке между выпуском сточных вод и створом пункта водопользования;

H
[image: image32.wmf]ср

 - средняя глубина водоема на том же участке.

E = (V
[image: image33.wmf]ср

*H
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)/200 = (3,8*3,1)/200 = 0,0589
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 =  L
[image: image36.wmf]ф

/ L
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 = 2900/2550 = 1.14
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[image: image39.wmf]=1,.5*1.14* ³√(0.0589/1,85)=0.542
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[image: image44.wmf]= (1-0.0004)/(1+200*0.0004)=0.925
С
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(минерализация) = (0.925*200)*(1000 - 90) +1000 = 169350
С
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(хлориды) = (0.925*200)*(350 - 95) + 350 = 47525 

С
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(сульфаты)= (0.925*200)*(500 – 290) +500 = 39350
С
[image: image48.wmf]ст

(нефтепродукты) = (0.925*200)*(0.1 – 0.06) +0.1 =7,5
С
[image: image49.wmf]ст

(фенолы) = (00.925*200)*(0,001 – 0.00020) +0.001 =0.149
       С
[image: image50.wmf]ст

(алкилсульфаты) = (0.925*200)*(0.5 – 0.1) +0.5 = 74.5
С
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(алкилсульфонаты) = (0.925*200)*(0.5 – 0.3) +0.5 = 37.5
С
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(никель) = (0.925*200)*(0.1 – 0.023) +0.1 = 14.345
С
[image: image53.wmf]ст

(медь) = (0.925*200)*(1 – 0.7) +1 = 56.5
С
[image: image54.wmf]ст

(цинк) = (0.925*200)*(1 – 0,033) +1 = 179.895
С
[image: image55.wmf]ст

(железо) = (00.925*200)*(0.3 – 0.05) +0.3 = 46.55
С
[image: image56.wmf]ст

(свинец) = (0.925*200)*(0.3 – 0.03) +0.3 = 50.25
С
[image: image57.wmf]ст

(ртуть) = (0.925*200)*(0,0005 – 0.00015) +0,0005 = 0.06525
С
[image: image58.wmf]ст

(нитраты) = (0.925*200)*(45 – 37,1) +45 = 1506.5
Загрязнение водоема может неблагоприятно сказаться :
−в нарушении общего санитарного режима водоема;

−в изменении органолептических свойств воды;

−в санитарно-токсикологическом отношении (опасности для здоровья населения).

По общесанитарному показателю вредности:

а) по БПК
[image: image59.wmf]полн

 - с учетом биохимического процесса самоочищения вод от органических веществ сточных вод и органических веществ уже имеющихся в водоеме выше места выпуска сточных вод. Расчеты производятся по формуле:
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[image: image61.wmf]ст

 - концентрация органических веществ (в БПК
[image: image62.wmf]полн

), которая должна быть достигнута в процессе очистки сточных вод перед сбросом в водоем (мг/л)

С
[image: image63.wmf]ф

 - фоновая концентрация органических веществ (в БПК
[image: image64.wmf]полн

) в воде водоема до места выпуска сточных вод (мг/л) (табл.2)

С
[image: image65.wmf]..

прд

=ПДК – предельно-допустимая концентрация органических веществ (в БПК
[image: image66.wmf]полн

) в створе ближайшего пункта водопользования (мг/л) (табл.3)
С` - константа потребления кислорода органическими веществами сточных вод и вод водоема

С`=0.1

t – время продвижения воды водоема вместе с разбавленными в ней сточными водами от места выпуска сточных вод до пункта водопользования (в сутках)

t = L
[image: image67.wmf]ф

/V
[image: image68.wmf]ср


t = 2900/3,1/86400 = 0.0108 сут.
Сст== (0.925*200)/(10^(-0.00108))*[3.0-0.9*10^(-0.00108)]+
+(3/10^(-0.00108))= 185.46*2.102+3.007=392.84392
б) по растворенному кислороду – проверка производится по приближенной формуле, учитывающей наиболее быстрое потребление кислорода органическими веществами в течение первых двух суток (в расчете на БПК
[image: image69.wmf]полн

):
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[image: image71.wmf]p

 - концентрация растворенного кислорода в речной воде до выпуска сточных вод (табл.2)

0.4 – доля БПК
[image: image72.wmf]полн

 за двухсуточный период

С
[image: image73.wmf]p

 - концентрация органических веществ (в БПК
[image: image74.wmf]полн

) воды водоема до места спуска сточных вод (табл.2)
4 – минимальная концентрация в мг/л растворенного кислорода, которая должна быть обеспечена в водоеме.

С
[image: image75.wmf]ст

 = 2.5*(0.925*200)*(12 - 0.4*0.9 – 4) – 10 =3523.5
По органолептическому показателю вредности:
а) по взвешенным веществам – санитарные требования ограничивают лишь степень увеличения содержания взвешенных веществ в воде водоемов. Поэтому расчетная формула принимает вид:
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[image: image77.wmf]доб

 - допустимое по нормативам увеличение содержания взвешенных веществ (табл.3)
С
[image: image78.wmf]ст

 = (0,925*200 +1)*0.25 +0.08= 46.58
б) по температуре воды водоема – расчет производится с учетом санитарных требований, ограничения степени повышения летней температуры вода за счет поступающих в водоем сточных вод. Этому условию соответствует расчет по следующей формуле:
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[image: image80.wmf]р

 - максимальная температура воды водоема до выпуска сточных вод в летнее время (табл.2)
t
[image: image81.wmf]доб

 - допустимое по правилам повышение температуры воды водоема (табл.3)

t
[image: image82.wmf]ст

 - температура сточных вод, при которой будет соблюдено санитарное требование относительно температуры воды в створе первого пункта водопользования
t
[image: image83.wmf]ст

=(0.925*200-1)*3+6 =558​​ºС
Результаты расчетов для сопоставления заносим в таблицу.
  Сопоставление фактических и расчетных показателей сточных вод    
                                             предприятия

Таблица 4

	Показатели загрязнения сточных вод
	Свойства сточных вод объекта , С
[image: image84.wmf]факт

, мг/л
	Расчетные показатели состава сточных вод, С
[image: image85.wmf]расч

, мг/л
	Рекомендации и выводы по расчету ПДС

	1
	2
	3
	4

	1. Общесанитарные
	
	
	

	а) по  БПК
[image: image86.wmf]полн


	63
	392.84392
	В норме

	б) по растворенному кислороду
	6
	       3523.5
	В норме

	в) Цинк
	2
	179,895
	

	2. Органолептические
	
	
	

	а) по взвешенным веществам
	80
	46.58
	Требуется доочистка

	б) по температуре, ºС
	65
	558
	В норме

	в) хлориды
	95
	47525
	В норме

	г) сульфаты
	490
	39350
	В норме

	д) нефтепродукты
	18
	7,5
	Требуется доочистка

	) фенолы
	2
	0,149
	Требуется доочистка

	) алкилсульфаты
	10
	74,5
	В норме

	) алкилсульфонаты
	3
	37,5
	В норме

	) железо
	5
	46,55
	В норме

	) медь
	1
	56,5
	В норме

	3. Санитарно-токсикологические
	
	
	

	а) минерализация
	900
	169350
	В норме

	б) ртуть
	0.03
	0,06525
	В норме

	в) свинец
	3
	50,25
	В норме

	г) никель
	0.23
	14,345
	В норме

	д) нитраты
	37
	1506,5
	В норме


   Производим расчет ПДС по каждому загрязняющему веществу по формуле:
ПДС = q
[image: image87.wmf]ст



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image88.wmf]×
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  (г/час)

где  q
[image: image90.wmf]ст

 -фактический расход стоков (м
[image: image91.wmf]3

/час)

q
[image: image92.wmf]ст

=1.85
С
[image: image93.wmf]ст

 - концентрация ЗВ в сточных водах (мг/л), принимается меньшее значение из колонок 2 и 3 таблицы 4.

ПДС (по  БПК
[image: image94.wmf]полн

)  = 1.85*63=116.55
ПДС (по раств. кислороду) = 1.85*6=11.1
ПДС (цинк) = 1.85*2=3.7
ПДС (по взв. в-вам) = 1.85*46,58=86.173 

ПДС (по температуре) = 1.85*65=120.25
ПДС (хлориды) = 1.85*95=175.75
ПДС (сульфаты) = 1.85*490=906.5
ПДС (нефтепродукты) = 1.85*7,5=13.875
ПДС (фенолы)= 1.85*0.149=0.27565
ПДС (алкилсульфаты) = 1.85*10=18.5
ПДС (алкилсульфонаты) = 1.85*3=5.55
ПДС (железо) = 1.85*5=9.25
ПДС (медь) = 1.85*1=1,85

ПДС (минерализация) = 1.85*900=1665
ПДС (ртуть)= 1.85*0.03=0.0555
ПДС (свинец)= 1.85*3=5.55
ПДС (никель) = 1.85*0.23=0.4255
ПДС (нитраты) = 1.85*37=68.45
Для ЗВ, содержащихся в сточных водах водного объекта, в который они сбрасываются, устанавливаются следующие, так называемые  группы лимитирующих показателей (признаков) вредности (ЛПВ).
Для сточных вод, сбрасываемых в водные объекты, используемые для хозяйственно-питьевых целей, выделены следующие ЛПВ:

- санитарно-токсикологический.

- общесанитарный,

- органолептический.
Для всех нормированных веществ при хозяйственно-питьевом водопользовании в случае поступления в водные объекты нескольких веществ с одинаковыми лимитирующими признаками вредности и с учетом примесей, поступающих в водный объект от вышерасположенных источников, сумма отношений концентраций каждого из веществ в контрольном створе к соответствующим ПДК не должна превышать единицы.
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image97.wmf]i

 - концентрация отдельных веществ в контрольном створе, нормируемых по одинаковому ЛПВ

ПДК
[image: image98.wmf]i

 - предельно-допустимые концентрации суммируемых веществ соответственно.

При сбросе сточных вод  в водный объект хозяйственно-питьевого водопользования суммируются показатели только тех веществ с одинаковыми ЛПВ, которые отнесены к 1 и 2 классам опасности.

Концентрация отдельных веществ в контрольном створе, в свою очередь, определяется по формуле:
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[image: image100.wmf]факт

 - фактическая концентрация каждого ЗВ, поступающего в водный объект со сточными водами (табл.1)
С
[image: image101.wmf]фон

 - фоновая концентрация ЗВ в водном объекте в зоне расположения сброса сточных вод (табл.2)

С
[image: image102.wmf]..

кс

(по.взв.в-вам)=(1.85*80+0.925*370*0.08)/(0.925*370+1,85)= 0.5096
С
[image: image103.wmf]..

кс

(по БПК
[image: image104.wmf]полн

)=(1.85*63+0.925*370*0.9)/(0.925*370+1,85)= 1.233
С
[image: image105.wmf]..

кс

(минерализация)= (1.85*900+0.925*370*90)/ 344.1=94.354
С
[image: image106.wmf]..

кс

(хлориды) 
[image: image107.wmf]=

(1.85*95+0.925*370*95)/ 344.1=95
С
[image: image108.wmf]..

кс

(сульфаты)=(1.85*490+0.925*370*290)/ 344.1=291.075
С
[image: image109.wmf]..

кс

(нефтепродукты) (1.85*18+0.925*370*0.06)/ 344.1=0.156
С
[image: image110.wmf]..

кс

(алкилсульфаты)= (1.85*10+0.925*370*0.1)/ 344.1=0.153
С
[image: image111.wmf]..

кс

(алкилсульфонаты) =(1.85*3+0.925*370*0.3)/ 344.1=0.314
С
[image: image112.wmf]..

кс

(фенолы)=(1.85*2+0.925*370*0.00020)/344.1=0.0109
С
[image: image113.wmf]..

кс

(никель)=(1.85*0.23+0.925*370*0.023)/344.1=0.024
С
[image: image114.wmf]..

кс

(медь) =(1.85*1+0.925*370*0.7)/344.1=0.701
С
[image: image115.wmf]..

кс

(цинк) =(1.85*2+0.925*370*0.033)/344.1=0.043
С
[image: image116.wmf]..

кс

(железо) =(1.85*5+0.925*370*0.05)/344.1=0.076
С
[image: image117.wmf]..

кс

(свинец)=(1.85*3+0.925*370*0.03)/344.1=0.045
С
[image: image118.wmf]..

кс

(ртуть) =(1.85*0,03+0.925*370*0.00015)/344.1=0.00031
С
[image: image119.wmf]..

кс

(нитраты) =(1.85*37+0.925*370*37.1)/344.1=37.099
С
[image: image120.wmf]..

кс

(температура) =(1.85*65+0.925*370*6)/344.1=6.317
С
[image: image121.wmf]..

кс

(раствор.кислород) =(1.85*6+0.925*370*12)/344.1=11.967
Санитарно-токсикологический:

-минерализация
-свинец (2 класс опасности)

- никель (3 класс опасности)

- нитраты (2 класс опасности)

- ртуть (1 класс опасности)
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+0.00031/0.0005= 1.928
 Органолептический:

- взвешенные вещества

- температура
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а)органическая пена

-алкилсульфаты (4 класс опасности)

-алкилсульфонаты (4 класс опасности)
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б)органические

-хлориды (4 класс опасности)
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в)органическая пленка

-нефтепродукты (4 класс опасности)
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г)органический привкус

-сульфаты (4 класс опасности)

-Медь(3 класс опасности)
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д) органический запах
 -фенолы (4 класс опасности)
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 е)органический цвет

-железо(включая хлорное железо по Fe) (2 класс опасности)
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Общесанитарный

- БПК
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- растворенный кислород

- цинк (3 класс опасности)
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   В большинстве случаев по группам ЛПВ наблюдается превышение нормы. Следовательно, необходима доочистка.
Лист 1     Всего листов __2___

УТВЕРЖДАЮ________________________________________________
                                 (должностное лицо органов по регулированию использования охраны вод)
м.п.
«______»____________________2005г. _________________

                                                                              (подпись)

м.п.

«______»_____________________2005г._________________

                                                                                               (подпись)

ПРЕДЕЛЬНО-ДОПУСТИМЫЙ СБРОС ВЕЩЕСТВ (ПДС), ПОСТУПАЮЩИХ В ВОДНЫЙ ОБЪЕКТ СО СТОЧНЫМИ ВОДАМИ 
ПРЕДПРИЯТИЯ, ОРГАНИЗАЦИИ, УЧРЕЖДЕНИЯ
1.___________________________________________________________________

                                             (наименование органа, утвердившего ПДС)
2. ПДС утвержден «____»_______________ 2005г. на срок до

                                  «____»_______________2005г. 

        Реквизиты водопользователя:
3. Наименование____ПОПС___________________________

4. Главное управление, объединение____________________ 
5. Министерство, ведомство____ОАО РЖД______________________________

6. Республика, область, район____Московская область_____________________

7. Почтовый адрес водопользователя, фамилия, имя, отчество и телефон должностного лица, ответственного за водопользование, его должность:_156900_Московская обл., г.Серпухов, ул. Ворошилова, д.144
8. ПДС утвержден и согласован для  одного выпуска сточных вод
(схема выпусков прилагается)___________________________________________
Наименование и адрес организации, разработавшей проект ПДС
Лист 2
ПРЕДЕЛЬНО-ДОПУСТИМЫЙ СБРОС ВЕЩЕСТВ (ПДС), ПОСТУПАЮЩИХ В ВОДНЫЙ ОБЪЕКТ СО СТОЧНЫМИ ВОДАМИ ПО ВЫПУСКАМ
1. Предприятия, организация, учреждения____ПОПС___________________________

2. Выпуск_________________________   Категория сточных вод_____Пром. стоки_____

                          (согласно прилагаемой схеме)
3. Наименование водного объекта, принимающего сточные воды ______Река Г________
4. Категория водопользования_____Хоз-Пит.____________________________

5. Фактический расход сточных вод ____3.0______м
[image: image132.wmf]3

/час__________________________
6. Утвержденный расход сточных вод для установления ПДС   _____3.0________     м
[image: image133.wmf]3

/час

7. Утвержденный предельно-допустимый сброс и состав сточных вод (сброс любых веществ, не указанных ниже, запрещен)
Таблица 5
	№

п/п
	Показатели состава сточных вод
	Фактическая концентрация

мг/л
	Фактичес-кий сброс, г/час
	Допустимая  концентра-ция  ,мг/л
	Утвержден-ный предельно-допустимый сброс, г/час

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Взвешенные вещества
	80
	240
	18.518
	55.554

	2.
	Минеральный состав, всего
	900
	2700
	67202.5
	2700

	2.1.
	в т.ч.:     хлориды
	95
	285
	25121
	285

	2.2.
	               сульфаты
	490
	1470
	33164.75
	1470

	3.
	Биохимическое потребление кислорода (БПК
[image: image134.wmf]полн

)
	63
	189
	176.268
	189

	4.
	Вещества, включаемые в группы с одинаковыми лимитирующими признаками вредности
	
	
	
	

	4.1.
	Общесанитарная группа
	
	
	
	

	4.1.1
	Растворенный кислород
	6
	18
	80.678
	18

	4.2
	Санитарно-токсикологическая группа
	
	
	
	

	4.2.1


	 Хром 6-ти вал.
	         0.3
	0.9
	1.505
	0.9

	4.2.2
	Никель
	        0.23
	0.69
	7.308
	0.69

	4.2.3
	Свинец
	3
	11.1
	7.196
	11.1

	4.2.4
	Нитриты
	3
	9
	241.193
	9

	4.2.5
	Нитраты
	37
	111
	3049.575
	111

	4.3.
	Органолептическая группа
	
	
	
	

	4.3.1
	Температура, ºС
	65
	195
	65.75
	195

	4.3.2
	Нефтепродукты
	18
	54
	6.066
	18.198

	4.3.3
	Алкилсульфаты
	10
	30
	29.6
	30

	4.3.4
	Фенол
	2
	6
	0.05
	0.15

	4.3.5
	Железо
	5
	15
	20.306
	15


Утверждаемые свойства сточных вод:

а) плавающие примеси (вещества)_____отсутствуют___________________________________

б) запахи, привкусы_____1 балл____________________________________________________

в) окраска_____не обнаружена_____________________________________________________
г) температура ºС______6_________________________________________________________

д) реакция (рН)______-____________________________________________________________

е) коли-индекс_____не обнаружен__________________________________________________

ж) растворенный кислород______6__________________________________________________

Подпись должностного лица, ответственного за водопользование

«_______» ________________________2005г._______________

                                                                                    (подпись)

     ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ
При расчете предельно-допустимых сбросов (ПДС) веществ, поступающих в водные объекты со сточными водами, выяснилось, что по некоторым загрязняющим веществам (взвешенные в-ва, фенолы, нефтепродукты) идет значительное превышение норм, что является недопустимым, т.к. категория водопользования – хозяйственно – питьевая.
В связи с этим рекомендуется дополнительная доочистка сточных вод или усовершенствование технологического процесса.
Для удаления взвешенных частиц используют гидромеханические способы очистки, а также фильтрование. Выбор метода зависит от размера частиц примесей, их свойств, концентрации, расхода сточных вод и необходимой степени очистки.

Мелкодисперсные и растворённые примеси удаляют физико-химическими и химическими методами.

Озонирование позволяет очищать сточные воды от фенолов, ПАВ и др. веществ.

После механической и физико-химической очистки сточные воды, содержащие растворённые загрязнения (например, фенол), направляют на биологическую очистку, сущность которой заключается в окислении органических загрязнений микроорганизмами.
Используемая литература:
1) Методические указания: Демьяненко А.Ф., Иванова И.К. «Расчет предельно-допустимых сбросов (ПДС) веществ, поступающих в водные объекты со сточными водами». М.:тип. МИИТа. 2001г.
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