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Введение
Современные жилые, общественные, производственные, лечебные и другие здания оборудуются преимущественно лифтами, обеспечивающими межэтажные перемещения людей и грузов.
Наиболее насыщенный лифтовой парк крупных городов, жилищный фонд которых, в основном, представлен домами повышенной этажности. Для наглядности отметим, что на начало 1994 года только одно производственное подразделение г. Москвы МГУП «Мослифт» обслуживало примерно 43,4 тыс. лифтов, из них 30 тыс. пассажирских. В Москве имеются и другие организации упомянутого профиля («МосОтис» и др.).

Лифтовой парк постоянно растет и изменяется. Модернизируются или заменяются старые лифты, постоянно увеличивается их производительность, надежность, безопасность работы, улучшается внешний вид и другие качества. Улучшение технических характеристик, как правило, связано с усложнением конструкции и электросхем лифтов. Современные лифты – это сложное электромеханическое устройство, работающее в полуавтоматическом режиме по установленной программе.
Программа работы лифта определяется  его электросхемой и действиями пассажира или лица, которому поручено управлять лифтом.

Электросхемы современных лифтов многоэлементные и включают в себя как релейно-контактную аппаратуру, так и электронные приборы и устройства.

Лифты могут иметь одиночное и групповое управление. Групповое управление предусмотрено для лифтов, установленных в непосредственной близости друг от друга и обслуживающих одни и те же этажи, а также имеющих одинаковую номинальную скорость.

Конструкция и электросхемы таких лифтов отличаются повышенной сложностью по отношению к другим лифтам.

К лифтам предъявляются повышенные требования по обеспечению надежности и безопасности работы. В этом направлении работают разработчики новых конструкций лифтов и специалисты. Организации, занятые эксплуатацией, ремонтом, монтажом и модернизацией лифтов. Начиная с 1990 года, отечественное лифтостроение приступило к выпуску лифтов нового поколения, системы управления, которых выполнены с применением микроэлектроники. Это позволило снизить габариты и вес шкафов управления, сократить потребление электроэнергии, а также расширить функции автоматики лифтов. Кроме перечисленного, в лифтах нового поколения применен счетный способ определения местонахождения кабины в шахте, который предусматривает установку несколько выключателей (датчиков) на кабине и в шахте, и наличие электронного счетного устройства в шкафу управления.

В 1990 году появились в эксплуатации лифты НКУ УЛЖ-10, а с 1993 года с НКУ УЛЖ – 17. Несколько позже разработаны и внедрены в эксплуатацию лифты с НКУ ШУЛ, ШУЛК и другими. Для примера приведены данные на 1999 г. По лифтам находящимся в эксплуатации в МГУП «Мослифт» с НКУ, выполненными с применением микроэлектроники.
Всего таких лифтов насчитывается 7296, из них с НУК: УЛЖ – 11 – 1440; УЛЖ – 17 – 2760; ШУЖ – 351; ШУЛ – 2368; Европа 2000 – 23, остальные имеют другие системы управления. Приступил к выпуску модели Европа  - 2000 Лифтостроительный завод предприятия «Отис Санкт-Петербург».Эти лифты изготавливаются по технической документации известной фирмы «Отис». Системы управления выпускаемых лифтов выполнены на базе микроэлектроники и микропроцессорных устройств.

В целях увеличения темпов обновления лифтового парка г. Москвы с учетом сокращения финансовых средств  до 40 – 50% от необходимого объема крупнейшие лифтовые организации столицы МГУП «Мослифт» и АО «МосОтис» разработали пакеты (комплекты) модернизаций лифтов, отработавших нормативный срок – 25 лет.
В комплект модернизаций входят: замена НКУ, лебедки, купе кабины с оформлением микроэлектроники и микропроцессорных устройств.

В настоящее время можно отметить следующие основные тенденции развития лифтостроения.

1. Применение новых конструкционных и отделочных материалов, включая композиционные.

2. Совершенствование конструкции и дизайна кабины оборудования посадочных площадок с учетом фактора вандалостойкости. 

3. Совершенствование конструкции всех систем оборудования лифта с целью снижения уровня шума и вибрации в здании и в кабине.

4. Расширение сферы применения наружной установки лифтов в углублении наружных стен жилых и административных зданий башенного типа.

5. Повышение надежности устройств, обеспечивающих безопасное применение лифтов.

6. Совершенствование систем привода и расширение области применения привода переменного тока с тиристорным,  амплитудо-частотным управлением.
7. совершенствование систем управления на основе достижений промышленной электроники и микропроцессорной техники.

8. Расширении масштабов применения гидравлических лифтов плунжерного типа с канатными мультипликаторами а зданиях малой и средней этажности.

9. Совершенствование организационных форм и технических средств эксплуатационных лифтовых организаций.

Следует отметить, что помимо лифтов отечественного производства лифтовой парк страны в значительной степени увеличивается за счет установки зарубежных электрических и гидравлических лифтов с различными системами управления, выполненными с применением микроэлектроники и микропроцессорных устройств. 

Технические данные лифта







Таблица 1
	Исходные данные

	Наименование параметров
	Обозначение
	Величина
	Размерность
	Примечание

	Назначение лифта
	Пассажирский
	
	
	

	Грузоподъемность лифта
	Q
	400
	Н
	

	Скорость
	V
	1
	м/с
	

	Высота подъема
	H
	33
	М
	

	Число остановок
	N
	9
	ост
	

	Относительная продолжительность включения
	ПВ
	50
	%
	

	Число включений в час
	2
	100
	вкл/ч
	

	Вес кабины
	К
	5750
	Н
	

	Точность остановок
	Т
	
	мм
	

	Габариты кабинок
	Ширина
	А
	1200
	мм
	

	
	Глубина
	Б
	1200
	мм
	

	
	Высота
	В
	2100
	мм
	

	КВШ
	Диаметр
	Д
	770
	мм
	

	
	Число ручьев
	
	3
	
	

	Канаты
	Число
	МtT
	3
	
	

	
	Запас прочности
	K3
	9
	
	

	
	Кратность полисности
	In
	1
	
	

	Число жил в подвесном кабеле
	
	54
	шт
	


Смета на монтаж лифта
Смета должна быть составлена по установленному образцу (см. табл. 2). Стоимость монтажных работ определяется в соответствии со сборниками:
1. СНиП iv – 6-82. Приложение. Сборник 3 – подъемно транспортное оборудование.

2. СНиП iv – 6-82. Приложение. Сборник 8 – электротехнические установки.

Диспетчеризация и ремонтно-телефонная связь определяется по Сборнику укрупненных комплексных расценок на строительные работы. Стоимость материалов, не учтенных сборником 3, производится на основании Сборника общегородских единичных расценок на строительные работы для Москвы. Раздел 13.

Накладные расходы исчисляются в размере 80 % от основной зарплаты рабочих.

Плановые накопления определяются в размере 8 % от стоимости монтажных работ с накладными расходами и от стоимости материалов, не учтенных сборником 3.











Таблица 2
	№ п/п
	Шифр и № поз. прейскуранта

УСН. ценника
	Наименование и характеристика монтажных работ
	Единица изм.
	Кол-во
	Стоимость единицы 

руб.
	Общая стоимость единицы руб.

	
	
	
	
	
	Всего
	В т.ч. осн. з.пл.
	Всего
	В т.ч. осн. з.пл.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	3-560-1
	Лифт пассажирский г/п 400 кг на 17 остановок,V=1м/с, Нп=36. Монтажные работы. Лифт пассажирский в глухой шахте с верхним МП, с раздвижными автоматическими дверями г/п 400 кг, 9 ост., Нп=29 м
	Лифт
	1
	744
	487
	744
	487


	2
	3-560-4
	За каждую остановку более указанной в характеристике лифта добавлять 
	Ост.
	8
	65,2
	44,6
	521,6
	356,8

	3
	3-560-6
	За каждый метр высоты шахты более указанной в характеристике лифта добавлять 
	М
	32,3
	9,89
	6,78
	319,4
	219

	4
	8-472-6
	Монтаж шины заземления сечением до 100 мм²
	100 м
	0,5
	56,1
	13,4
	28,1
	6,7

	5
	У-17-М-400
	Диспетчеризация и ремонтно-телефонная связь. Лифт пассажирский г/п 400 кг в габаритах здания на 9 остановок
	Лифт
	1
	110
	54
	110
	54

	6
	У-17-М-400
	Добавлять на 1 остановку
	Ост.
	8
	8
	1
	64
	8

	
	
	Итого:
	
	
	
	
	1787,1
	1131,5

	7
	Сборник ОЕР разд. 13.1
	Материалы, не учтенные сборником 3. Лифт пассажирский в глухой шахте с верхним машинным помещением с раздвижными автоматическими дверями Нп -29 м, 9 ост. г/п-400 кг
	Лифт
	1
	258
	
	258
	

	8
	Сборник ОЕР разд. 13.3
	За каждую остановку добавлять
	Ост.
	8
	24,7
	
	197,6
	

	9
	Сборник ОЕР разд. 13.5
	За каждый метр высоты шахты добавлять
	М
	32,3
	9,6
	
	310,1
	

	
	126-РЗП


	Итого

Накладные расходы
Итого с накладными расходами

Плановые накопления

Итого по смете

К=42
	%

%
	80

8
	
	
	
	

	
	Выпуск
	Всего по смете
	
	
	
	
	
	


Смета на наладку электрической части лифта
Смета на наладку электрической части лифта (см. табл. 3) определяется по ценнику на пусконаладочные работы № 1 электротехнические установки. 
Накладные расходы исчисляются в размере 80 % от прямых затрат.

Плановые накопления определяются в размере 8 % от суммы прямых и накладных расходов. 

Расчет выполнен в ценах 1984 года. Поэтому согласно Распоряжению Правительства г. Москвы от 17 января 1992 года № 126-РЗП применяются коэффициенты пересчета сметной стоимости, которые периодически изменяются. 









Таблица 3
	№ п/п
	Шифр и № поз. прейскуранта

УСН. ценника
	Наименование и характеристика монтажных работ
	Единица изм.
	Кол-во
	Стоимость единицы 

руб.
	Общая стоимость единицы руб.

	
	
	
	
	
	Всего
	В т.ч. осн. з.пл.
	Всего
	В т.ч. осн. з.пл.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Прейскур.1-1503
	Лифт г/п 400 кг, двери автоматические , система с вызовом кабины на любой этаж. На 12 ост.
	Лифт
	1
	270
	
	270
	

	2
	
	За каждую остановку добавлять 
	Ост.
	5
	13
	
	65
	

	
	126-РЗП


	Итого

Накладные расхды

Итого с накладными расходами

Плановые накопления

Итого по смете

К=42 пониж. коэф. см.ст.*0,7
	%

%
	80

8
	
	
	
	

	
	Выпуск
	Всего по смете
	
	
	
	
	
	


Расчет затрат на монтаж подвесного кабеля
1. Определение стоимости подвесного кабеля по данным Карачаровского механического завода. Стоимость 1 метра в руб.
КПВЛ-6    9,57 руб.
9,57*15=143,6 руб.

КПВЛ-24  31,4 руб.
31,4*2*15=942 руб.







Суммарная стоимость подвесного кабеля – 143,6 руб.+ 942 руб. = 1085,6 руб.
2. Расчет фонда заработной платы.








2.1. Фонд заработной платы рассчитывается по тарифу: Фзп = Сч *Fg*Nсп
Сч – Часовая тарифная ставка
Fg – Трудоемкость

Nсп – Число рабочих

Фзп (3 разр.) = 3,9*22,9*1 = 89,3 руб.

Фзп (4 разр.) = 4,4*22,9*1 = 100,8 руб.
Сумма заработной платы: (Фзп  = Фзп3 + Фзп4
(Фзп  = 89,3+100,8=190,1 руб.

2.2. Размер премии -50 %: Фпр = 0,5 * (Фзп  
 Фпр = 0,5*190,1 = 95,1 руб.
2.3. Дополнительная заработная плата – 16,5 %: Фдоп = 0,165* (Фзп  
Фдоп = 0,165*190,1 = 31,4 руб.

2.4. Фонд заработной платы : Ф = Фзп + Фпр + Фдоп
Ф = 190,1+95,1+31,4=316,6 руб.

2.5. Фонд заработной платы с учетом отчислений на социальное страхование. ЕСН-26%. Фзп (с учетом ЕСН) = Ф*1,26
Фзп (с учетом ЕСН) = 316,6*1,26=398,9 руб.

2.6. Накладные расходы - 80 % : Нр = 0,8* Фзп (с учетом ЕСН)

Нр = 0,8*398,9 = 319,1
3. Так как при монтаже не пользовались основными средствами, то амортизационные отчисления равны нулю.

4. Суммарные затраты на монтаж.

 ( = суммарная стоимость кабеля + Фзп (с учетом ЕСН) +  Нр 
( = 1085,6 + 398,9 + 319,1 = 1803,6 руб.

Определение трудоемкости работ для построения линейного графика производства работ
Таблица 4
	Позиция
	Наименование работ
	НВР (чел/час)
	Количество
	Всего НВР (чел/час)
	НВР (чел/дней) 8
	НВР На бригаду (чел/дней)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	В11-3
	1. Подготовительные работы
Подготовка и оборудование временной мастерской
	12,5
	
	12,5
	
	

	В11-4
	Разметка осей и шахты М.П.
	0,47
	46,3
	21,7
	
	

	В11-5
	Установка элементарных настилов в шахте
	1,1
	9
	14,3
	
	

	В11-6
	Тип шахты глухая, поставка блоками.
М.П. сверху
ИТОГО:

2.Монтаж направляющих кабины и противовеса
	2,9
7


	9
	37,7
7

87,2
	10,9
	5,4

	В10-11
	Для таврового сечения 1 м НТ-3
Углового сечения 45*45*4
	1,5

0,46
	46,3

46,3
	69,4

21,2
	
	

	В11-19
	Установка кабины в сборе.
	3,4
	
	3,4
	
	

	
	ИТОГО:
	
	
	94
	11,7
	5,8

	
	3. Монтаж противовеса
Монтаж буферов
	
	
	
	
	

	В11-20
	Монтаж противовеса
	4,3
	
	4,3
	
	

	В11-26
	Монтажи буферов 
	5,7
	
	5,7
	
	

	
	ИТОГО:
	
	
	10
	1,2
	0,6

	
	4.Установка привода и ограничителя скорости
	
	
	
	
	

	В11-14
	Установка привода
	9
	
	9
	
	

	В11-22
	Ограничителя скорости
	4,8
	
	4,8
	
	

	
	Навеска
	0,83
	9,2
	7,6
	
	

	
	ИТОГО:
	
	
	21,4
	2,6
	1,3

	
	5. Установка станции управления
	
	
	
	
	

	В11-27
	Установка станции управления
	3,2
	
	3,2
	
	

	В11-32
	Вызывной аппарат
	0,28
	9
	3,6
	
	

	
	Световое табло
	0,56
	
	0,56
	
	

	
	Датчик точной установки
	0,3
	
	0,3
	
	

	
	Щиток с установленной розеткой, вык. звонок
	0,46
	2
	0,92
	
	

	
	ИТОГО:
	
	
	8,5
	1
	0,5

	В11-33
	Звонок электрический 
	0,28
	
	0,28
	
	

	
	Выключатель конечный 
	2,5
	
	2,5
	
	

	
	Световое табло
	1,4
	
	1,4
	
	

	
	Трансформатор в цепи управления 
	0,56
	
	0,56
	
	

	
	Плафон освещения кабины
	0,4
	
	0,4
	
	

	
	Этажная коробка
	0,56
	9
	7,2
	
	

	
	Клеммная коробка
	2,6
	2
	5,2
	
	

	
	Кнопочный аппарат в кабине, динамики микрофон
	1,5
	
	1,5
	
	

	
	Вызывной аппарат на стене, световой указатель
	1,2
	9
	15,6
	
	

	
	Вводное устройство
	1,7
	
	1,7
	
	

	
	Блок-контакт
	0,36
	3
	1
	
	

	
	Контакт подпольный
	1,8
	3
	5,4
	
	

	
	Датчик точной остановки
	1,1
	
	1,1
	
	

	
	Шунт на кабине и в шахте
	0,79
	
	0,79
	
	

	
	Выпрямитель
	0,85
	
	0,85
	
	

	
	ИТОГО:
	
	
	44,6
	5,5
	2,7

	
	6. Подвеска кабины и противовеса на канаты. Монтаж подвесного кабеля
	
	
	
	
	

	В11-21
	Подвеска кабины и противовеса на канаты
	4
	3
	12
	
	

	В11-29
	Монтаж подвесного кабеля
	0,22
0,3
	56,2
28,1
	6,1
16,8
	
	

	
	ИТОГО:
	
	
	35
	4,3
	2,1

	В11-30
	7. Прокладка и подключение силовой электропроводки, электропроводки цепей управления сигнализации и переговорной связи в М.П.
	18,5
	
	18,5
	
	

	
	ИТОГО:
	
	
	18,5
	2,3
	1,1

	
	8. Монтаж шин заземления
	
	
	
	
	

	
	Заземление
	0,12
	15
	18
	
	

	В11-28
	Монтаж шин
	0,47
	50
	23,5
	
	

	В11-31
	Прокладка электропроводки цепей управления, сигнализации, освещения, переговорной связи в глухой шахте.
	3,4
	46,3
	157,4
	
	

	В11-35
	Подключение электропроводки по шахте
	3,3
	9
	42,9
	
	

	
	ИТОГО:
	
	
	241,8
	30,2
	15,1

	В11-25
	9.Подготовка к подключению оборудования. Регулировка лифта
	1,2
32,5
	9

	15,6
32,5
	
	

	В11-36
	
	12,5
	11
	137,5
	
	

	
	ИТОГО:
	
	
	185,6
	23,2
	11,6

	
	10. Сдача лифта заказчику и ГОСГортехнад.
	9,4

3,5
	11
	9,4

38,5
	
	

	
	ИТОГО:
	
	
	47,9
	5,9
	2,9

	
	ИТОГО:
	
	
	
	
	49,1


Определение трудоемкости работ для построения сетевого графика производства работ









Таблица 5
	Этапы
	Наименование работ
	Количество рабочих
	Продолжительность дней

	1-2
	Подготовка оборудования и деталей для оснащенности тюбингов
	2
	2,4

	2-3
	Ремонт настилов и ригелей, установленных в тюбингах
	2
	0,8

	3-4
	Оснащение тюбингов оборудованием
	2
	4

	4-5
	Транспортировка тюбингов на объект
	2
	2,4

	5-7
	Монтаж тюбингов лифтовой шахты на объекте
	2
	4

	1-6
	Подготовка оборудования шахты к монтажу
	2
	4

	6-7
	Транспортировка оборудования пимы
	2
	0,8

	6-8
	Подготовка оборудования М.П. к монтажу
	2
	1,6

	7-10
	Монтаж оборудования лифта в шахте
	2
	3,2

	8-9
	Изготовление обрамлений, фартуков и других деталей
	2
	3,2

	9-10
	Транспортировка оборудования М.П. и других деталей
	2
	0,5

	10-11
	Монтаж перекрытия и лебедки лифта
	2
	0,5

	11-15
	Монтаж оборудования в М.П.
	2
	1

	11-12
	Строительно-отделочные работы внутри шахты
	2
	1,6

	12-13
	Установка электроаппаратов и шунтов и их подключение
	2
	1,6

	13-14
	Демонтаж настилов
	2
	0,8

	14-15
	Опробование лифта
	2
	0,8

	15-16
	Наладка и регулировка лифта
	2
	3,2

	16-17
	Предварительная приемка и устранение замечаний
	2
	1,5

	17-18
	Испытание и сдача лифта эксплуатирующей организации
	2
	1
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